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	前面我们已经了解了怎样使用LVM创建弹性的磁盘存储。这里，我们将了解怎样来扩展卷组，扩展和缩减逻辑卷。在这里，我们可以缩减或者扩展逻辑卷管理（LVM）中的分区，LVM也可称之为弹性卷文件系统。
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前置需求
· 使用LVM创建弹性磁盘存储——第一部分
什么时候我们需要缩减卷？
或许我们需要创建一个独立的分区用于其它用途，或者我们需要扩展任何空间低的分区。遇到这种情况时，使用 LVM我们可以很容易地缩减大尺寸的分区，以及扩展空间低的分区，只要按下面几个简易的步骤来即可。
我的服务器设置 —— 需求
· 操作系统 – 安装有LVM的CentOS 6.5
· 服务器IP – 192.168.0.200
如何扩展卷组以及缩减逻辑卷
扩展逻辑卷
目前，我们已经有一个PV，VG和2个LV。让我们用下面的命令来列出它们。
1. # pvs
2. # vgs
3. # lvs
[image: Logical Volume Extending]
逻辑卷扩展
在物理卷和卷组中没有空闲空间可用了，所以，现在我们不能扩展逻辑卷的大小。要扩展，我们需要添加一个物理卷（PV），然后通过扩展vg来扩展卷组，这样我们就会得到足够大的空间来扩展逻辑卷大小了。所以，首先我们应该去添加一个物理卷。
要添加一个新PV，我们必须使用fdisk来创建一个LVM分区。
1. # fdisk -cu /dev/sda
· 选择n来创建新分区。
· 选择p来创建主分区。
· 选择我们需要创建的分区号。
· 如果有其它可用磁盘，请按1。
· 使用t来修改分区类型。
· 输入8e来将分区类型修改为Linux LVM。
· 使用p来打印创建的分区（这里我们没有使用该选项）。
· 按w写入修改。
完成后重启系统。
[image: Create LVM Partition]
创建LVM分区
使用fdisk列出并检查我们创建的分区。
1. # fdisk -l /dev/sda
[image: Verify LVM Partition]
验证LVM分区
接下来，使用下列命令来创建新PV（物理卷）。
1. # pvcreate /dev/sda1
使用下面的命令来验证pv。
1. # pvs
[image: Create Physical Volume]
创建物理卷
扩展卷组
添加该pv到vg_tecmint卷组来扩展卷组的大小，以获取更多空间来扩展lv。
1. # vgextend vg_tecmint /dev/sda1
让我们检查现在正在使用的卷组的大小。
1. # vgs
[image: Extend Volume Group]
扩展卷组
我们甚至可以看到哪个PV用于创建使用中的特定卷组。
1. # pvscan
[image: Check Volume Group]
检查卷组
这里，我们可以看到卷组所处的物理卷。我们已经添加了一个pv，而且它完全空着。在扩展逻辑卷之前，让我们先看看我们所拥有的各个卷组的大小。
[image: Check All Logical Volume]
检查所有逻辑卷
· LogVol00用于Swap。
· LogVol01用于/。
· 现在我们有16.50GB大小的空间用于/（root）。
· 当前有4226物理扩展（PE）可用。
现在，我们打算去扩展/分区LogVol01。在扩展后，我们可以像上面那样列出它的大小以确认。我们能可以使用GB或PE来扩展，这一点我已经在LVM第一部分解释过了，这里我使用PE来扩展。
要获取可用的物理扩展大小，运行以下命令。
1. # vgdisplay
[image: Check Available Physical Size]
检查可用的物理扩展
总共有4607空闲PE可用，亦即有18GB空间空间可用。因此，我们可以将我们的逻辑卷扩展到18GB这么大。让我们使用PE大小来扩展。
1. # lvextend -l +4607 /dev/vg_tecmint/LogVol01
使用+来添加更多空间。在扩展后，我们需要改变文件系统大小，使用以下命令。
1. # resize2fs /dev/vg_tecmint/LogVol01
[image: Expand Logical Volume]
扩展逻辑卷
· 用来使用物理扩展扩展逻辑卷的命令。
· 这里我们可以看到它从16.51GB扩展到了34GB。
· 如果文件系统已被挂载并处于使用中，改变文件系统大小。
· 要扩展逻辑卷，我们不需要卸载文件系统
现在，让我们看看当前使用的改变大小后的逻辑卷。
1. # lvdisplay
[image: Resize Logical Volume]
改变逻辑卷大小
· LogVol01用于扩展的卷 /。
· 扩展后，从16.50GB上升到了34.50GB。
· C当前扩展，在扩展前有4226，我们已经添加了4607个扩展，因此现在有8833。
现在，如果我们检查可用的vg的话，空闲PE将会是0。
1. # vgdisplay
查看扩展的结果。
1. # pvs
2. # vgs
3. # lvs
[image: Verify Resize Partition]
验证分区大小改变
· 添加的新物理卷。
· 卷组vg_tecmint从17.51GB扩展到了35.50GB。
· 逻辑卷LogVol01从16.51GB扩展到了34.50GB。
这里，我们已经完成扩展卷组和逻辑卷的过程。让我们一起迈向逻辑卷管理中一些有趣的部分。


缩减逻辑卷（LVM）
这里，我们将了解如何缩减逻辑卷。人人都说它很危险，在缩减lvm的时候可能会导致灾难。缩减lvm在逻辑卷管理中比其它部分要来得确实有趣得多。
· 在开始之前，备份好数据总是对的，这样如果出错，就不会头痛了。
· 要缩减逻辑卷，需要小心翼翼地完成5个步骤。
· 在扩展一个卷的时候，我们可以在该卷挂载时扩展它（在线），但对于缩减，我们必须在缩减前卸载文件系统。
让我们来了解一下下面这5个步骤。
· 卸载文件系统以便缩减。
· 在卸载后检查文件系统。
· 缩减文件系统。
· 5减少当前逻辑卷大小。
· 再检查文件系统以防出错。
· 将文件系统再次挂载回去。
为了演示，我已经创建了独立的卷组和逻辑卷。这里，我将缩减逻辑卷tecmintreducetest。现在它有18GB大小，我们需要将它缩减到10GB而不丢失数据。也就是说，我们需要从18GB中减少8GB。卷中已经有4GB被使用。
1. 18GB ---> 10GB
在缩减大小的时候，我们只需要缩减8GB，所以在缩减后它总计会有10GB。
1. # lvs
[image: Reduce Logical Volume]
缩减逻辑卷
这里，我们可以看到文件系统信息。
1. # df -h
[image: Check File System Size]
检查文件系统大小
· 卷大小是18GB。
· 它已经使用了3.9GB。
· 可用空间是13GB。
首先，卸载挂载点。
1. # umount -v /mnt/tecmint_reduce_test/
[image: Unmount Parition]
卸载分区
然后，使用以下命令来检查文件系统错误。
1. # e2fsck -ff /dev/vg_tecmint_extra/tecmint_reduce_test
[image: Scan Parition for Errors]
扫描分区错误
注意：必须通过所有文件系统检查的5个步骤，若未完全通过，则你的文件系统可能存在问题。
接下来，缩减文件系统。
1. # resize2fs /dev/vg_tecmint_extra/tecmint_reduce_test 8GB
[image: Reduce File System]
缩减文件系统
使用GB来缩减逻辑卷。
1. # lvreduce -L -8G /dev/vg_tecmint_extra/tecmint_reduce_test
[image: Reduce Logical Partition]
缩减逻辑分区
要使用PE来缩减逻辑卷，我们需要知道默认PE大小和卷组的总PE大小，以进行一次小小的计算来得出准确的缩减大小。
1. # lvdisplay vg_tecmint_extra
这里，我们需要使用bc命令来做一些小计算来获得10GB的PE大小。
1. 1024MB x 10GB = 10240MB or 10GB
2.  
3. 10240MB / 4PE = 2048PE
按CTRL+D来退出BC。
[image: Calculate PE Size]
计算PE大小
使用PE来缩减大小。
1. # lvreduce -l -2048 /dev/vg_tecmint_extra/tecmint_reduce_test
[image: Reduce Size Using PE]
使用PE来缩减大小
将文件系统大小调整回去。在这一步中，如果发生任何错误，这就意味着我们已经将文件系统搞乱了。
1. # resize2fs /dev/vg_tecmint_extra/tecmint_reduce_test
[image: Resize File System]
将文件系统挂载回同样的挂载点。
1. # mount /dev/vg_tecmint_extra/tecmint_reduce_test /mnt/tecmint_reduce_test/
[image: Mount File System]
挂载文件系统
检查分区和文件的大小。
1. # lvdisplay vg_tecmint_extra
这里，我们可以看到最后的结果，逻辑已经被缩减到10GB。
[image: Verify Logical Volume Size]
在本文中，我们已经了解了如何来扩增卷组、逻辑卷以及缩减逻辑卷。在下一部分（第三部分）中，我们将了解如何为逻辑卷做快照并将它恢复到更早的状态。
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root@tecmint:~ x |[Terminal

[root@tecmint ~ # fdisk -cu /dev/sda

Conmand (m for help
Conmand action

e extended

p  primary partition (1-4;

p
;]titiun number (1-4)

First sector (2048-37748735, default 2048)

Using default value 2048

Last sector, +sectors or +size{K,M,G} (2048-37748735, default 37748735)
Using default value 37748735

Conmand (m for help)
Selected partition 1

Hex code (type L to list codes
Changed system type of partition 1 to 8e (Linux LVM

Comnand (m for help)
The partition table has been altered!

Calling ioctl() to re-read partition table
syncing disks.
[root@tecmint ~]# |




image4.jpeg
root@tecmint:~

x| Terminal

{[ruut@tecmint ~1# fdisk -1 /dev/sda

Disk /dev/sda: 19.3 GB, 19327352832 bytes
192 heads, 18 sectors/track, 10922 cylinders
Units = cylinders of 3456 * 512 = 1769472 bytes
sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes
1/0 size (minimun/optimal): 512 bytes / 512 bytes
Disk identifier: 6xd1ce7712

Device Boot start End Blocks Id System
/dev/sdal 1 10923 18873344 8e Linux LVM
Lroot@tecmint ~1# |
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root@tecmint:~

x |[Terminal

[root@tecmint ~]#
root@tecmint ~]# pucreate /dev/sdal
Physical volume “/dev/sdal" successfully created
[root@tecmint ~]#
[rootetecmint ~# pvs
PV V6 Fmt_Attr Psize PFree
/dev/sdal lvm2 a-- 18.00q 18.08q
/dev/vda2 vg_tecmint lvn2 a-- 17.51 0
[root@tecmint ~J# |
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[root@tecmint
[root@tecmint ~!

Volune group "vg_tecmint" successfully extended
[root@tecmint ~]#

[root@tecnint ~# vgs

V6 #PV #LV #SN Attr VSize VFree
vg_tecmint 2 2 © wz--n- 35.50g 18.00g
[root@tecmint ~]#

[root@tecmint ~]# |
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[root@tecmint ~]#
[root@tecmint ~]#
[rootetecmint

PV /dev/vda2 VG vg tecmint lvm2 [17.51 GiB / 0 free]

PV /dev/sdal VG vg tecmint lvm2 [18.00 GiB / 18.00 GiB free]

Total: 2 [35.50 GiB] / in use: 2 [35.50 GiB] / in no VG: @ [0 ]
[root@tecmint ~]# J|
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[root@tecmint
[root@tecmint ~]# lvdisplay
--- Logical volume

LV Path /dev/vg_tecmint/LogVolee

LV Name Logvole® - |

VG Name vg_tecmint

LV wuID U8} ZB-7GWT-PVwn-JTQ5-W131-zuc-NoDfdl
LV Write Access read/write

LV Creation host, time tecmint.com, 2014-67-19 10:00:25 +0530
LV Status available

# open 1

Lv size 1.00 GiB

Current LE 256

Segnents 1

Allocation inherit

Read ahead sectors  auto

- currently set to 256

Block device 253:0

--- Logical volume ---

Lv Path /dev/vg_tecmint/LogVole1

LV Name LogVolel —— 5 5

VG Name vg_tecmint

LV uuID hYS7Rg-BeMQ-dE0 - fclc-mOEa-91b8-753YAC
LV Write Access read/write

LV Creation host, time tecmint.com, 2014-67-19 10:00:26 +0530
LV Status available

# open 1

Lv size 16.51 618 ———».3

Current LE 4226

Segnents 1

Allocation inherit

Read ahead sectors  auto

- currently set to 256

Block device 253:1

[root@tecmint ~]# [|
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[root@tecmint
[root@tecmint

--- Volume group

VG Name vg_tecmint
systen 1D

Format vm2
Metadata Areas 2
Metadata Sequence No 4

V6 Access read/write
VG Status resizable
MAX LV [

cur LV 2

open LV 2

Max PV [

cur PV 2

Act PV 2

V6 Size 35.50 GiB
PE Size 4.00 MiB
Total PE 9089

Alloc PE

VG UUID

qaX-2jF4-GksU-hTZglt

[root@tecmint ~]# [
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root@tecmint:~

[root@tecmint ~
root@tecmint ~]# lvextend -1 +4607 /dev/vg tecmint/LogVolel
Extending logical volume LogVolel to 34.50 GiB
ouical volune LoaVol e esized
[root@tecmint
[root@tecmint

1

— e

_—T

—3

# resize2fs /dev/vg tecmint/LogVolel
2 (17-May-2010

Filesystem at /dev/vg_tecmint/LogVolel is mounted on /;
old desc blocks = 2, new desc blocks = 3

Performing an on-line resize of /dev/vg_tecmint/LogVolol to 9044992 (4k) blocks
The filesystem on /dev/vg_tecmint/LogVolel is now 9944992 blocks long.

resize2fs 1.41

n-line resizing required

[root@tecmint ~]# [ 4
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[root@tecmint

[root@tecmint ~# lvdisplay
--- Logical volume ---

LV Path /dev/vg_tecmint/LogVoles

LV Name LogVoled

VG Nane vg_tecmint

Lv uuID JuBj2B-7GHT-PVwm-I105-w1J1-zuc8-NoDfdl
LV write Access read/urite

LV Creation host, time tecmint.com, 2014-67-19 10:00:25 +0530
LV status available

# open 1

LV size 1.00 GiB

Current LE 256

Segnents 1

Allocation inherit

Read ahead sectors  auto

- currently set to 256

Block device 253:0

--- Logical volume ---

LV Path /dev/vg_tecmint/LogVolel

LV Name Logvolel —

VG Name vg_tecmint

LV uuID hYS7Rg-BeMQ-dEOi - felc-mOEa-93b8-753YAC
LV write Access read/urite

LV Creation host, time tecmint.com, 2014-67-19 10:00:26 +0530
LV status available

# open i > 2

LV size 34.50 GiB

Current LE 8833

Segments. e

Allocation inherit

Read ahead sectors  auto

- currently set to 256

Block device 253:1
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root@tecmin

[root@tecmint ~]#
[rootetecmint ~1# pvs
P m PSize PFree
dev/sdal vg tecmint lvm2 18000 0 |
/dev/vda2 vg_tecmint lvm2 a-- 17.51g  ©
[root@tecmint ~]#
[rootetecmint ~]# vgs

V6 #PV #LV #SN Attr  VSize VFree
g 0 B 0 —> 2
[root@tecmint ~]#

[root@tecmint ~]#
[root@tecmint ~]# lvs
w Vo Attr Lsize Pool Origin Data% Move Log (

[ruut@tecmmt ~1# 1
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[root@tecmint ~]#

[root@tecmint ~]# lvs
i V6 Lsize Pool Origin Data%
LogVolee vg_tecmint 1.00g
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[root@tecmint ~

[root@tecmint ~
Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
/dev/mapper/vg_tecmint-LogVolel 346 2.26 316 7%/

tmpfs 9394 © 939M 6% /dev/shm





image15.jpeg
[root@tecmint ~]

root@tecmint:~

[root@tecmint ~]4* umount nt/tecmint reduce test,

/dev/mapper/vg_tecnint_extra-tec
[root@tecmint ~]#
[root@tecmint ~]# |

nt_reduce test umounted
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[root@tecmint

[root@tecmint ~ # e2fsck -ff /dev/vg_tecmint extra/tecmint reduce test

e2fsck 1.41.12 016
: Checking inodes, blocks, and sizes

: Checking directory structure
: Checking directory connectivity

: Checking reference counts

: Checking group summary information
/dev/vg tecmint extra/tecmint reduce test:
locks

[root@tecmint ~]#

[root@tecmint ~]# |

1032/1179648 files (6.6% non-contiguous)




image17.jpeg
root@tecmint:

[root@tecmint ~]# resize2fs /dev/vg tecmint extra/tecmint reduce test 106

resize2fs 1.41.12 (17-May-2010)

Resizing the filesystem on /dev/vg tecmint extra/tecmint reduce test to 2621440 (4k) blocks.
‘The filesystem on /dev/vg tecmint extra/tecmint reduce test is now 2621440 blocks long.
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Reducing logical volume tecmintireﬁuceitegt to 10.00 GiB
Logical volume tecmint reduce test successfully resized
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[root@tecmint
bc 1.06.95

Copyright 1991-1994, 1997, 1998, 2000, 2004, 2006 |
This is free software with ABSOLUTELY NO WARRANTY.

For details type "warranty'
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root@tecmint:
| rootetecmint ~1# lvreduce -1 -2048 /dev/vq tecmint extra/tecmint reduce test
WARNING: Reducing active logical volume to 10.00 GiB
THIS MAY DESTROY YOUR DATA (filesystem etc.
Do you really want to reduce tecmint reduce test? [y/n]: y
Reducing logical volume tecmint reduce test to 10.00 GiB
Logical volume tecmint reduce test successfully resized
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[root@tecmint ~1#

[rootetecnint ~
resizefs 1.41.12 (17-May-2010

Resizing the file de
The filesystem on

ecmint_extra/tecmint_reduce test to 2620416 (4

/dev/vg_tecmint_extra/tecnint_reduce test is now 2620416 blocks long.

[root@tecmint ~]# |
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[root@tecmint ~
[root@tecmint ~
[root@tecmint ~1#

[root@tecmint
Filesystem

/dev/mapper/vg_tecmint-LogVolel

tmpfs

/dev/mapper/vg_tecmint_extra-tecmint_reduce_test

ecnin
[root@tecmint ~

# mount /dev/vg_tecmint_extra/tecmint reduce test /mnt/tecmint reduce test/

Size Used Avail Use% Mounted on
346 2.26 316 7%/
9394 © 939M 0% /dev/shm

9 3.96 5.56 42% /mnt/tecmint_reduce test

[root@tecmint ~'# 1s -1 /mnt/tecmint_reduce test/

total 14372

1 root
1 root
. 27 root
22 root
20 root
. 78 root
4 root
2 root
[root@tecmint ~]# |

root 4190876
root 10485760

root
root
root
root
root
root

4096
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16384
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Lost+found




image23.jpeg
root@tecmint:

[root@tecmint ~]

[root@tecmint ~]# lvdisplay vg_tecmint extra

--- Logical volume ---

LV Path /dev/vg_tecmint_extra/tecmint reduce test
LV Name tecmint_reduce test

VG Name vg_tecmint extra

LV uuID 1inGw2] -eGuv- LqNr-XYpy-QTs3-Yihl-9e6DY8
LV Wirite Access read/write

LV Creation host, time tecmint.com, 2014-08-04 15:53:16 +0530
LV status available

LV size

Current LE

Segments

Allocation inherit

Read ahead sectors  auto

- currently set to 256

Block device 253:2

[root@tecmint ~]# |
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root@tecmint:

root@tecmint:~ x | Terminal

[root@tecmint ~
PV V6 Fmt Att
/dev/vda2 vg_tecmint lvm2 a--
[root@tecmint ~]#

[root@tecmint ~1#
[root@tecmint ~
V6 #PV #LV #SN Attr

vg tecmint 1 2 0 wz-
[root@tecmint ~]#
[root@tecmint ~!
[root@tecmint ~]# lvs
i V6 Attr Lsize Pool Origin Data% |
LogVolee vg_tecmint -wi-ao---- 1.00g
LogVolel vg_tecmint -wi-ao---- 16.51g

[root@tecmint ~]# |




