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逻辑卷管理器（LVM）让磁盘空间管理更为便捷。如果一个文件系统需要更多的空间，可
以在它的卷组中将空闲空间添加到其逻辑卷中，而文件系统可以根据你的意愿调整大小。
如果某个磁盘启动失败，用于替换的磁盘可以使用卷组注册成一个物理卷，而逻辑卷扩展
可以将数据迁移到新磁盘而不会丢失数据。
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在Linux中创建LVM存储
在如今，每台服务器空间都会因为我们的需求增长而不断扩展。逻辑卷可以用于RAID，
SAN。单个物理卷将会被加入组以创建卷组，在卷组中，我们需要切割空间以创建逻辑卷。
在使用逻辑卷时，我们可以使用某些命令来跨磁盘、跨逻辑卷扩展，或者减少逻辑卷大小，
而不用重新格式化和重新对当前磁盘分区。卷可以跨磁盘抽取数据，这会增加I/O数据量。
LVM特性
· 可以在任何时候灵活地扩展空间。
· 可以安装和处理任何文件系统。
· 可以通过迁移来恢复错误磁盘。
· 可以使用快照功能恢复文件系统到先前的阶段。等等……
我的服务器设置 - 需求
· 操作系统 —— 安装有LVM的CentOS 6.5
· 服务器IP地址 —— 192.168.0.200
在Linux中创建LVM磁盘存储
1. 我们已经在虚拟磁盘（VDA）中使用了带LVM的CentOS 6.5操作系统。在此，
2. 我们可以使用下列命令查看到物理卷（PV），卷组（VG），逻辑卷（LV）。
1. # pvs 
2. # vgs
3. # lvs
[image: Check Physical Volumes]
检查物理卷
下面是上面截图中各个参数的说明。
· 物理磁盘大小（PV Size）
· 用作虚拟磁盘vda的磁盘
· 卷组大小（VG Size）
· 卷组名称（vg_tecmint）
· 逻辑卷名称（LogVol00，LogVol01）
· LogVol00分配给swap，大小1GB
· LogVol01分配给/，大小16.5GB
从上面看，我们可以知道VDA磁盘中没有足够的空闲空间。
3. 为了创建一个新卷组，我们需要在这台服务器上添加额外的3个硬盘。3个驱动器不是
4. 强制使用的，只要一个就足够用来创建新的VG，并在其中创建LV了。我在这里添加了
5. 更多的磁盘，目的只是用于演示和更多命令功能的说明。
下面是我已经额外添加的磁盘。
1. sda, sdb, sdc

1. # fdisk -l
[image: Verify Added Disks]
验证添加的磁盘
· 用于操作系统（CentOS 6.5）的默认磁盘。
· 默认磁盘上定义的分区（vda1 = swap），（vda2 = /）。
· 额外添加的磁盘Disk1，Disk2，Disk3。
各个磁盘大小都是20GB，默认的卷组的PE大小为4MB，我们在该服务器上配置的卷组
使用默认PE。
[image: Volume Group Display]
卷组显示
· VG Name – 卷组名称。
· Format – LVM架构使用LVM2。
· VG Access – 卷组为读写模式，备好待用。
· VG Status – 卷组可调整大小，如果我们需要添加更多空间，我们可以扩展更多。
· Cur LV – 当前卷组中有2个逻辑卷。
· CurPV and Act PV – 当前使用的物理磁盘是1（vda），已被激活，因此我们可以使用该卷组。
· PE Size – 磁盘的物理扩展大小，可以定义使用PE，或者GB，LVM的默认PE大小是4MB。例如，如果我们需要创建5GB大小的逻辑卷，我们可以使用总计1280 PE，你们懂我的意思么？
这里解释一下 -> 1024MB = 1GB，这样的话，1024MB x 5 = 5120PE = 5GB，
然后5120/4 = 1280，4是默认的PE大小。
· Total PE – 该卷组具有的PE数量。
· Alloc PE – 总的PE使用量，已经使用的全部PE，4482 x 4PE = 17928。
· Free PE – 这里因为已经使用，所以没有空闲PE了。
2. 只使用了vda，当前CentOS在使用lvm的vda物理磁盘中安装了/boot，/，swap,，
3. 该磁盘中没有空间剩余。
1. # df -TH
[image: Check the Disk Space]
检查磁盘空间
上面的图片中显示了用于根的挂载点已使用了18GB，因此没有空闲空间可用了。
4. 那么，让我们创建新的物理卷（pv），以及名为tecmintaddvg的卷组（vg），
5. 并在其中创建逻辑卷（lv）。这里，我们可以创建4个逻辑卷，分别名为 tecmint_documents，tecmint_manager以及tecmintaddvg。
我们可以扩展当前使用的卷组以获得更多空间。但在这里，我们将要做的是，创建新的卷组，然后在里面肆意妄为吧。过会儿，我们可以看到怎样来扩展使用中的卷组的文件系统。
在使用新磁盘前，我们需要使用fdisk来对磁盘分区。
1. # fdisk -cu /dev/sda
· c – 关闭DOS兼容模式，推荐使用该选项。
· u – 当列出分区表时，会以扇区而不是柱面显示。
[image: Create New Physical Partitions]
创建新的物理分区
接下来，请遵循以下步骤来创建新分区。
· 选择n来创建新分区。
· 选择p来创建主分区。
· 选择我们需要创建的分区号。
· 按Enter两次来使用整个磁盘空间。
· 我们需要修改新创建的分区类型，输入t。
· 选择需要修改的分区号，选择我们创建的分区号1。
· 这里，我们需要修改类型。我们需要创建LVM，因此我们使用LVM的类型代码8e。如果不知道类型代码，按L来列出所有类型代码。
· 打印我们创建的分区以确认。
· 这里我们可以看到Linux LVM的ID 8e。
· 写入修改并退出fdisk。
重复以上步骤，为另外2个磁盘sdb和sdc创建新分区。然后重启机器，使用fdisk
命令来验证分区表。
1. # fdisk –l
[image: Verify Partition Table]
验证分区表




创建物理卷
6. 现在，该使用3个磁盘来创建物理卷了。这里，我已经使用pvs命令将物理磁盘列了出来，
现在只有一个默认的pvs被列出来了。
1. # pvs
然后，使用命令创建新的物理磁盘。
1. # pvcreate /dev/sda1 /dev/sdb1 /dev/sdc1
再次列出磁盘来查看新创建物理磁盘。
1. # pvs
[image: Create Physical Volumes]
创建物理卷
创建卷组
6. 使用可用的空闲PV来创建名为tecmintaddvg的卷组，PE大小为32。显示当前卷组，我们可以看到只有带有1个PV的一个卷组在使用。
1. # vgs
这将使用上面创建的3个物理卷创建名为tecmintaddvg的卷组，PE大小为32MB。
1. # vgcreate -s 32M tecmint_add_vg /dev/sda1 /dev/sdb1 /dev/sdc1
接下来，再次运行vgs命令来验证卷组。
1. # vgs
[image: Create Volume Groups]
创建卷组
[image: Verify Volume Groups]
验证卷组
理解vgs命令输出：
· 卷组名。
· 本卷组中使用的物理卷。
· 显示本卷组中的可用空闲空间。
· 卷组总大小。
· 本卷组中的逻辑卷，这里我们还没创建，所以是0。
· SN = 卷组包含的快照数量。（后面，我们会创建一个快照。）
· 卷组状态，如可写，可读，可调整大小，已导出，部分的和集群的。这里是wz——意为w = 可写，z = 可调整大小。
· 卷组中使用的物理卷（PV）数量。
7. 使用命令来显示更多卷组信息。
1. # vgs -v
[image: Check Volume Group Information]
检查卷组信息
8. 要获取更多关于新创建的卷组信息，运行以下命令。
1. # vgdisplay tecmint_add_vg
[image: List New Volume Groups]
列出新卷组
· 卷组名称
· 使用的LVM架构。
· 可读写，备好待用。
· 该卷组可以调整大小。
· 使用和激活的物理磁盘数量。
· 卷组总大小。
· 这里单个PE大小为32。
· 该卷组中可用的PE总数。
· 当前还没有在卷组中创建任何LV，因此它是空闲的。
· 该卷组的UUID。


	创建逻辑卷
9. 现在，创建3个名为tecmint_documents,tecmint_manager和tecmint_public的逻辑卷。这里，我们可以看到如何分别以PE为单位和GB为单位来创建逻辑卷。首先，使用以下命令来列出当前逻辑卷。
1. # lvs
[image: List Current Volume Groups]
列出当前卷组
10. 这些逻辑卷处于vg_tecmint卷组中使用pvs命令来列出并查看有多少空闲空间可以创建逻辑卷。
1. # pvs
[image: Check Free Space]
检查空闲空间
11. 卷组大小为54GB，而且未被使用，所以我们可以在该组内创建LV。让我们将卷组平均划分大小来创建3个逻辑卷，就是说54GB/3 = 18GB，创建出来的单个逻辑卷应该会是18GB。
方法1： 使用PE创建逻辑卷
首先，让我们使用物理扩展（PE）为单位来创建逻辑卷。我们需要知道分配到该卷组的默认PE大小，以及总的可用PE大小来创建新的逻辑卷，运行下面的命令来获取使用中的卷组信息。
1. # vgdisplay tecmint_add_vg
[image: Create New Logical Volume]
创建新逻辑卷
· 默认分配给该卷组的PE为32MB，这里单个的PE大小为32MB。
· 总可用PE是1725。
只要用bc命令做一点小小的计算来看看就知道了。
1. # bc

1. 1725PE/3 = 575 PE. 
2. 575 PE x 32MB = 18400 --> 18GB
[image: Calculate Disk Space]
计算磁盘空间
按CRTL+D退出bc。现在让我们使用575个PE来创建3个逻辑卷。
1. # lvcreate -l (Extend size) -n (name_of_logical_volume) (volume_group)
2. # lvcreate -l 575 -n tecmint_documents tecmint_add_vg
3. # lvcreate -l 575 -n tecmint_manager tecmint_add_vg
4. # lvcreate -l 575 -n tecmint_public tecmint_add_vg
· -l – 使用扩展大小创建
· -n – 给逻辑卷命名
使用lvs命令来列出创建的逻辑卷。
1. # lvs
[image: List Created Logical Volumes]
列出创建的逻辑卷
方法2： 使用GB大小创建逻辑卷
在使用GB大小创建逻辑卷时，我们不能获得精确的大小。因此，最好的办法是用扩展。
1. # lvcreate -L 18G -n tecmint_documents tecmint_add_vg
2. # lvcreate -L 18G -n tecmint_manager tecmint_add_vg
3. # lvcreate -L 18G -n tecmint_public tecmint_add_vg
4. # lvcreate -L 17.8G -n tecmint_public tecmint_add_vg
使用lvs命令来列出创建的逻辑卷。
1. # lvs
[image: Verify Created Logical Volumes]
验证创建的逻辑卷
这里，我们可以看到，当创建第三个LV的时候，我们不能收集到18GB空间。这是因为尺寸有小小的改变，但在使用或者尺寸来创建LV时，这个问题会被忽略。

	创建文件系统
12. 要使用逻辑卷，我们需要格式化。这里我使用ext4文件系统来创建卷，并打算挂载到/mnt。
1. # mkfs.ext4 /dev/tecmint_add_vg/tecmint_documents
2. # mkfs.ext4 /dev/tecmint_add_vg/tecmint_public
3. # mkfs.ext4 /dev/tecmint_add_vg/tecmint_manager
[image: Create Ext4 File System]
创建Ext4文件系统
13. 让我们在/mnt下创建目录，并将已创建好文件系统的逻辑卷挂载上去。
1. # mount /dev/tecmint_add_vg/tecmint_documents /mnt/tecmint_documents/
2. # mount /dev/tecmint_add_vg/tecmint_public /mnt/tecmint_public/
3. # mount /dev/tecmint_add_vg/tecmint_manager /mnt/tecmint_manager/
使用下面的命令来列出并确认挂载点。
1. # df -h
[image: Mount Logical Volumes]
挂载逻辑卷
永久挂载
现在，这些逻辑卷是临时挂载上去的，要永久挂载，我们需要添加条目到fstab中。要达到这个目的，让我们使用下面的命令来获取挂载条目
1. # cat /etc/mtab
在输入来自mtab中的挂载条目内容时，我们需要在fstab中做些小小的改变，修改rw为默认。
1. # vim /etc/fstab
我们的fstab条目应该和下面的类似，使用wq！保存并退出fstab。
1. /dev/mapper/tecmint_add_vg-tecmint_documents    /mnt/tecmint_documents  ext4    defaults 0 0
2. /dev/mapper/tecmint_add_vg-tecmint_public       /mnt/tecmint_public     ext4    defaults 0 0
3. /dev/mapper/tecmint_add_vg-tecmint_manager      /mnt/tecmint_manager    ext4    defaults 0 0
[image: Get mtab Mount Entry]
获取mtab挂载条目*
[image: Open fstab File]
打开fstab文件
[image: Add Auto Mount Entry]
添加自动挂载条目
重启前，执行mount -a命令来检查fstab条目。
1. # mount -av
[image: Verify fstab Entry]
验证fstab条目
这里，我们已经了解了怎样来使用逻辑卷构建灵活的存储，从使用物理磁盘到物理卷，物理卷到卷组，卷组再到逻辑卷。
在我即将奉献的文章中，我将介绍如何扩展卷组、逻辑卷，减少逻辑卷，拍快照以及从快照中恢复。
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root@tecmint:~

[root@tecmint ~m
v V6 ttr Lsize Pool Origin Data’ Hove Log Cpy%Sync Convert
LogVo100 |vg tecmint -wi-ao---- 1.60g
LogVolo1 vg_tecmint -wi-ao---- 16.51g

[root@tecmint ~]# |




image15.jpeg
[root@tecmint ~]#

[root@tecmint ~]# vgs
V6 #PV #LV #SN Attr
tecmint add vg 3 @ 0 wz--n
vg_tecmint 1 2 8 wz--n- 17.51g 0

[root@tecmint ~]# [
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[root@tecmint ~]#
[root@tecmint ~]# vgdisplay tecmint add vg
--- Volume group ---

VG Name tecmint_add vg
Systen 1D

Format vm2

Metadata Areas 3

Metadata Sequence No 1

VG Access read/urite

VG Status resizable

HAX LV 0

cur v 0

open LV 0

Hax PV 0

cur PV 3 Al
Act PV 3

V6 Size

PE Size

Alloc PE / Size 0/0 2
Free PE / Size 1725 / 53.91 GiB
VG UUID €S31gE-07EB-Kt1q-47P]-h33Y-SVLG-izKXkp

[root@tecmint ~]# ||
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root(
[root@tecmint ~]#
[root@tecmint ~]# lvcreate -1 575 -n tecmint documents tecmint add vg
L volune "tecmint documents® created
[root@tecmint ~]#
[root@tecmint ~]# lvcreate -1 575 -n tecmint manager tecmint add vg
[root@tecmint ~]#
[root@tecmint ~]# lvcreate -1 575
ogical volume
[root@tecmint ~]#
[root@tecmint ~]#
[root@tecmint ~]# lvs
w V6 Attr Lsize Pool Origin Data% Move Log

-n_tecmint public tecmint add vg

- - add_vg
ecnmint_manager tecmint add vg
ecmint public  tecmint add ve
LogVolee vg_tecmint
LogVolel vg_tecmint
[root@tecmint ~]# ||
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[root@tecmint ~]#

[rootetecmint ~]# lvcreate -L 186 -n tecmint documents tecmint add vg
Logical volume "tecmint documents® created
[root@tecmint ~]#

int manager tecmint add vg

[root@tecmint ~]#
[root@tecnint ~1# lucreate -L 186 -n tecnint public tecmint add va

Rounding up size ysical exten
Logical volume "tecmint public* created
[root@tecmint ~]#

[root@tecmint ~]#

[root@tecmint ~]# lvs

i V6 Attr Lsize Pool Origin Data% HMove Log CpyxSync

LogVolee vg_tecmint
LogVolel vg_tecmint
[root@tecmint ~]# |
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[root@tecmint

mke2fs 1.41.12 (17-May-2016

Discarding device blocks: done

Filesysten label=

05 type: Linux

Block size=4096 (log=2

Fragnent size=4096 (log=

Stride=o blocks, Stripe width=6 blocks

1179648 inodes, 4710400 blocks

235520 blocks (5.00%) reserved for the super user

First data block=0

Maxinun filesystem blocks=4294967296

144 block groups

32768 blocks per group, 32768 fragments per group

8192 inodes per group

superblock backups stored on blocks:
32768, 98304, 163840, 229376, 294912, 819200, 884736, 1605632, 2654208
4096000

Writing inode tables: done
Creating journal (32768 blocks): done
writing superblocks and filesysten accounting information: done

This filesystem will be automatically checked every 38 mounts or
180 days, whichever comes first. Use tune2fs -c or -i to override
[root@tecmint ~]# [
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root@tecmin

[root@tecmint ~1#
[rootetecmint ~|# mount /dev/tecmint add vg/tecmint documents /mnt/tecmint documents/
[root@tecmint ~|#

[rootetecmint ~|# mount /dev/tecmint add vg/tecmint public /mnt/tecmint public/
[root@tecmint ~|#

[root@tecmint ~|# mount /dev/tecmint add vg/tecmint manager /mnt/tecmint manager/
[root@tecmint ~|#

[rootetecmint ~# df -h

Filesysten Size Used Avail Use% Mounted on
/dev/mapper/vg_tecnint-LogVole1 176 2.26 146 14% /

tupfs 939M 6 939M 6% /dev/shm

dev/vdal 485M  39M 421M 9% /boot
/dev/napper/tecnint add vg-tecmint documents 18G 172M 176 2% /mnt/tecmint documents

/dev/napper/tecnint add vg-tecmint_public 186 2% /mnt/tecmint_public
2% /mnt/tecmint manager
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[root@tecmint ~]#
[rootgtecmint
/dev/mapper/vg_tecmint-LogVolol / ext4 rv © 0
proc /proc proc rw @ 0

sysfs /sys sysfs rw 0 @

devpts /dev/pts devpts rw,gid=5,mod
tmpfs /dev/shm tmpfs rw,rootcontex
/dev/vdal /boot ext4 rw 0 ©

none /proc/sys/fs/binfmt_misc binfmt misc rw @ 0

/dev/mapper/tecnint add_vg-tecmint documents /mnt/tecmint documents ext4 rw 0 ©
/dev/mapper/tecmint_add_vg-tecmint public /mnt/tecmint public ext4 rw 0 ©
//dev/mapper/tecmint add_vg-tecmint manager /mnt/tecmint manager extd rv © @
[root@tecmint ~]#

0 0 0
system_u:object r:tmpfs t:s0" © @
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root@tecmin

Troat@tecmint ~1#
[root@tecmint ~]# vim /etc/fstab
[rootetecmint ~|#

|[root@tecmint ~]# ||
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/dev/mapper/vg_tecmint-LogVolel / extd
i } /boot extd
/dev/mapper/vg_tecmint-LogVolee swap
/dev/shm
/dev/pts
/sys I

/dev/mapper/tecmint add vg-tecmint documents  /mnt/tecmint documents extd  d-ioilis
/dev/mapper/tecmint_add vg-tecmint_public /mnt/tecmint public  extd  defaults
/dev/mapper/tecmint_add_vg-tecmint_manager /mnt/tecmint manager  extd  defaulis
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root@tecmint:~

[root@tecmint
[root@tecmint

mount: UUID=fo9btbe 1b-8c39-b843521¢9888 already mounted on /boot

mount: tmpfs already mounted on /dev/shm

mount: devpts already mounted on /dev/pts

mount: sysfs already mounted on /sys

mount: proc already mounted on /proc

mount: /dev/mapper/tecnint add vg-tecmint documents already mounted on /mnt/tecmint documents
mount: /dev/mapper/tecnint add vg-tecnint public already mounted on /mnt/tecmint public
mount: /dev/mapper/tecnint add vg-tecmint manager already mounted on /mnt/tecmint manager
nothing was mounted

[root@tecmint ~]# |
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image3.jpeg
root@tecmint:~

[root@tecmint
PV v Fmt Attr PSize PFre 1
/dev/vda2 - vg_tecmint lvm2 a 17.51925/
[ruut@tecmuﬁ\
[root@tecmint ~ 2
lromeenin o g6
V6 #P Attr  Vsize VFree
vg_tecmin’ 8 wz--n- 17.51g—~8—> 3
[mut@tecmi.ﬁ]‘?\. 4

[root@tecmint ~]#

[root@tecmint ~# lvs
w V6 Attr Lsize Pool Origin Data% HMove Log CpyiSync Convert
LogVole tec 1.8
LogVolel vg 16.51g

[root@tecmint )

[root@tecmint




